Sujet élaboré par une cellule pedagogique nationale

CONCOURS INTERNE ET TROISIEME CONCOURS
DE TECHNICIEN PRINCIPAL TERRITORIAL DE 2¢ CLASSE

SESSION 2022

EPREUVE D'ETUDE DE CAS

EPREUVE D'ADMISSIBILITE :
Etude de cas portant sur la spécialité au titre de laquelle le candidat concourt.

Durée : 4 heures
Coefficient : 1

SPECIALITE : BATIMENTS, GENIE CIVIL

A LIRE ATTENTIVEMENT AVANT DE TRAITER LE SUJET :

+ Vous ne devez faire apparaitre aucun signe distinctif dans votre copie, ni votre nom ou un
nom fictif, ni initiales, ni votre numéro de convocation, ni le nom de votre collectivité
employeur, de la commune ol vous résidez ou du lieu de la salle d'examen ol vous
composez, ni nom de collectivité fictif non indiqué dans le sujet, ni signature ou paraphe.

+ Sauf consignes particuliéres figurant dans le sujet, vous devez impérativement utiliser une
seule et méme couleur non effagable pour écrire et/ou souligner. Seule 'encre noire ou
I'encre bleue est autorisée. L'utilisation de plus d'une couleur, d'une couleur non autorisée,
d'un surligneur pourra étre considérée comme un signe distinctif.

+ Le non-respect des régles ci-dessus peut entrainer 'annulation de la copie par le jury.

+ Les feuilles de brouillon ne seront en aucun cas prises en compte.

Ce sujet comprend 18 pages dont 2 annexes et 3 plans.

Il appartient au candidat de vérifier que le document comprend
le nombre de pages indiqué.
S'il est incomplet, en avertir le surveillant.



+ \ous répondrez aux guestions suivantes dans |ordre qui vous convient, en indiquant
impérativement leur numéro.
\ous répondrez aux questions a |'aide des documents et de vos connaissances.
Des réponses rédigées sont attendues et peuvent étre accompagnées si besoin de
tableaux, graphiques, schemas...

Vous étes technicien principal territorial de 2° classe au sein de la direction patrimaoine
immobilier de la commune de Techniville (60 000 habitants).

Votre collectivité a décidé de réaffecter 'ancien logement de fonction du groupe scolaire pour
en faire une salle de classe d'environ 60 m? de plancher.

Question 1 (10 points)

a) Vous préciserez quelles sont les principales contraintes réglementaires liges a cette
réhabilitation. (4 points)

b) Vous listerez les principaux travaux a prévoir pour disposer d'une salle de classe conforme
aux usages actuels. (4 points)

¢) Vous indiquerez les solutions techniques a prévoir pour améliorer la performance
énergétique de la future salle de classe. (2 points)

Question 2 (6 points)

La configuration des lieux permet de s'affranchir des contraintes liées a la proximité du groupe
scolaire.

a) Vous batirez un planning d'opération indiquant I'enchainement des principales taches sur
la base d'une maitrise d'ceuvre externe. (3 points)

b) Vous préciserez les étapes essentielles de concertation, de validations et d'arbitrages a
prevoir. (1 point)

c) Vous proposerez la procédure au titre de la commande publique pour les marches de
travaux en la détaillant de la consultation jusqu'a la notification des marchés. (2 points)

Question 3 (4 points)

a) Vous établirez la liste des postes des dépenses & prévoir pour élaborer le coilt de
I'opération. (3 points)

b) Quels choix techniques permettraient d'optimiser le coiit global du projet ? (1 point)

Liste des documents :

Document 1 : « L'air intérieur : Comment avoir un intérieur plus sain ? Quels bons
gestes adopter ? » - solidarites-sante gouv.fr - 12 février 2020 - 1 page

Document 2 : « Batiments démonstrateurs a basse consommation d'énergie :
Enseignements opérationnels Evaluations 2012-2019 » - cerema.fr -
mars 2021 - 8 pages
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Liste des annexes :
Annexe 1 : « Etat des lieux » - Techniville - 2022 - 2 pages

Annexe 2 : « Note de renseignements d'urbanisme » - Techniville - 2022 - 1 page

Liste des plans :

Plan1: « Plan de situation de I'ancien logement de fonction » - format A4 - le
plan n'est pas a rendre avec |a copie - 1 page

Plan 2: « Plan des locaux de I'ancien logement de fonction » - format A4 - sans
échelle - le plan n'est pas a rendre avec la copie - 1 page

Plan 3 : « Coupe A-A des locaux » - format A4 - sans échelle - le plan n'est pas
a rendre avec |a copie - 1 page

Documents reproduits avec |'autorisation du C.F.C.

Cenrtains documents peuvent comporter des renvois a des notes ou a des documents
non fournis car non indispensables & la compréhension du sujet
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DOCUMENT 1
~ Qualitede l'air ~ sublié le

LAIR INTERIEUR

Comment avoir un air intérieur plus sain ?
Quels bons gestes adopter ?

Nous passons prés de 80 % de notre temps dans des environnements clos (domicile, locaux
de travail, transport, écoles...) dans lesquels nous pouvons étre exposés a de nombreux
polluants, Cette pollution de l'air intérieur peut avoir des effets sur notre santé et notre

bien-étre. Quels sont les bons réflexes a avoir pour un air intérieur plus sain ?
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- Les principales sources de pollution de V'air intérieur

Activités humaines
Tabagisme
Activités de menage,
de cuisine.
at de séchage du linge < o

Bricolage
Parfums d'intérieur, .
bougies, encens ™~
Occupation
des locoaux

Animaux el plantes. m o
lallergénes, pesticides, engrais|

Environnement extérieur

Polluants de 'air extérieur, radan, sals contamings

De l'air!

& Agrez au moins 10 minutes par jour,
hiver comme eté.

» figrez davantage guand vous bricolez,
cuisinez, faites le meénage, ou prenez
une douche ou un bain.

» Etendez votre linge & lextérieur si
possible ou dans une pigce bien aéréa,

= Ne fumez pas a lintérieur, méme avec
les fenétres ouvertes,

Matériaux de construction
et de décoration

= Magquettes, peintures, vernis,
colles

Equipements
= Ameublement

Ventilation et climatisation
=>mal réalées ou mal entretenues

-+ Appareils & combustion
Ichaudidres, cheminées, poéles)

LES BONS GESTES
Bien ventiler
* Ne génez pas le fonctionnement %
des systémes d'aération et
entretenez les régulierement.
Femmes enceintes
et nourrissons: A

= Sayez encare plus vigilante si vous Eles
enceinte ou si vous allaitez.

* Evitez ['exposition aux produits

chimigues [produits . e
N I*I r *
ﬁ —mm—

bricalage, produits
cosmetiques, bougies
et encens|,

Pour vos appareils
et produits

* Faltes vérifiar chague année
avant le debut de Uhiver les

appareils 8 combustion par
un professionnel,

= N'utilisez pas les chauffages d'appoint
|hors électriques] en continu, ni les
groupes électrogénes a Uintérieur,

* Respeclez les doses
d'ulilisation des produits
d'entretien, d'hygiéne at
de bricelage conselllées
sur |'éliguette.

GQu'est-ce que le radon ?

Le radon es! un gaz radicactif d'origine naturelle. |l provient

d'entretien, produits de
~
B E SAVIEZ-VOUS ?

Le conseiller en environnement intérieur

Si vous souffrez d'affections respiratoires et/ou allergiques

principalement des sous-sols granitiques et volcaniques.
Dans les espaces clos mal ventilés, le radon peut se
concentrer et exposer, a long terme, les occupants & un
risque de cancer du poumon. En France, le radon est la
deuxieme cause de cancer du poumon aprés le tabac,

[notamment d' asthmel, votre médecin |géndraliste, pédiatra,
allergologue, preumologue, ... peut vous prescrire l'intervention
d'un conseiller en environnement intérieur au domicite afin
d'identifier les sources de polluants de votre logement et vous
conseiller sur les bonnes pratiques pour limiter vatre exposition,
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DOCUMENT 2
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REPUBLIQUE |
FRANCA?SE .

ti ) Ce rema s

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Batiments dé{nonstrateugs
a basse consommation d’énergie

Enseignements opérationnels
Evaluations 2012-2019

oput actewr de la performance énergétique en batment résidentiel  Cest maintenant possible avec ce retowr d'expénence national portant
Tuu tertigire a souhaitd disposer de références sur la réalité des  sur 166 batiments & basse consommation, lssus d'un pane| de prés de

consommations, des performances ou des pratiques, quil soit 3 000 démaonstrateurs de la plateforme de recherche et d'expérimenta-
maltre d'ouviage, gestionnaire ol occupant, en passant par tous fes  Hon sur 'énergie dans le batiment (PREBAT), Ce programme de |'Elat,
professionnels de la maitiise d'oeuvie, du chantier ou de 'expioitation.  donl |a réalisation a é1é soutenue depuis 2006 par les réglons conjointe:
ment avec |es directions régionales de |'Ademe, visall & apporter des
solutians perfarmantes de réduction des consommations d'énergie. el
des émisstans de gaz & effel de serre.

Ces batiments ont 212 instrumentés pour mesurer [eur performance
énergétigue el lew confort thermigue pendant leurs deus premigres
années d'occupation. 66 d'entre sux ont 21& suivis €1 evilués par des
bureaux o etudes et 100 par le Cerema, lequel a mené parall&lement des
enquédes =n plus des observations, afin de miewy connalire |es pratiques
des acteurs, ainsi que les modes d'occupation, appropriation des
systemes el l'appréeciation du confort par les utilisateuss. Le Cerema a
egaiement inmové en mesurant expérimentalement isolation de
I'enveloppe et on comparant [es mesures aux calculs réglementaires.

Le Cerema a ensuite analysé transversalement |'emsemble des evaluations
pour en firer les enseignements présentés ci-aprés, Au premier @ng des
résultiats : [a consommation totale, en moyenne de 135 KWh,,/m?/an.
Elie est plus importante 1 homegéne en habitation collective.

SOMMAIRE

Consommations mesurées™ of performances
d'ensemble du batiment

a Conditions météorologiques
o Conditions d'occupation
o Performances énergétiques du bati

Performances énergétiques des systémes
technigues

o Pratigues des acteurs
o Confort thermigue el gualité d'usage induite

W et TR Ménowalion o Coits

* Ep eénergle primaire, por me de SHON ef par an, soul indication cantralre. ¥

Collection | Références
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Les enseignements

o Consommations mesurées

Performances d'ensemble du batiment

Cancernant les postes de consommation soumis 4 [a réglementation
thermique (R1), & savoir le chauffage des locaux et de 'eau chaude
sanitaire, la ventilation, I'éclairage et le refroidissement, leur
iEpantitlon el leur amplewr pour les biliments énergétiguement
performants sont trés différentes de celles des constroctions
courantes suivant |a BT 2005,
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|2 part prise par les postes non réglementés (généralement entie
20 et 80 kWh_ Smdfan) représente prés d'un tiers de [a consommation
totale, en habitation coliective @1 la moitie en batiments de buresux
2t d'habitation individuelle,

Les efforts portés sur |a performance énergétique des batiments o
fait baisser |a consormimation des postes réglementes, augmentant de
fail la pant relative des autres postes.

En période d'inoccupation des batiments tertiaires, |a consomma-
tion électrique est trés élevée (comparée 4 la période d'pocopation)
el superieure 4 la moitd de @ consommation ectigue lotale
annuelle,

La consommation totale des postes réglementés varie par destination
d'usage, ginéralement de

- 30 & 150 kWh, /m#fan paur les bureauy ;

- A5 200 k\'l'hwp’m’fan pour les autres batiments fertiaires ;

- 35 4 200 kwh,/mfan en habitation tollective ;

- 253 120 kWh_fm?fan en habitation individuelle.

Le chauffage reste le premier poste consoimumateds, €n mayenne 3
hautew de 50 %, Ueau chaude sanitaire oCoupe maintenan! une
place imponante en habitation, et ce en déplt du recours aux
systemes soiaites, quasi genéral sur ['échantilion. La consommation
lige & la ventilation armve en deuxieme position en terfialre,
notamment de bureauy,

Une tendance 4 la baisse de la consommation est obseivée
entre la premiére et la deuxiéme année de suivi plus particulitre-
ment dans les bureaux. Cette baisse est souvent supérieure a
10 kwh,/m?/an, que ce soit sur fa consommation totale ou [a part
régiementée, e guelles que soient les conditions méléoralogiques,

Hie peut s'expliquer par des reglages plus fins des équipements, |e
séchage du batiment, ou encore Fapplication des recommandations
déduites de |analyse des consommations de la premigre année de
IMESUIES,

Ceremas - mars 2021

La performance d'ensemble du batimenl, caractédisée par sa consom-
mation, s'évalue en s'aftranchissant des Huctuations des autres
facteurs que soml les conditions méléorologiques el d'occupation
{tL en demniere page |a méthode développde par le Cerema),

Aprs application de [a méthode & 48 batiments, |es consommations
visées et mesurées se sluent, pour "habitation, en dega de la valeur
moyenne du parc constneit- suivant la RT 2005 ; 1| appatait toutelols
que les performances attendues a |a conceplion ne sont pas atteintes,
quand bien méme elles restent supérieures au niveau du label BBC
U'dcart s'explique par a prise en compte partielle et forcément impré-
cise des conditions d'occupation, par les perdormances réelles des
composants el par leurs conditions die mise en asuyre (o, 5 4 el §5)

alnsi que par la gestion (cl. § &),

N
o Conditions météorologiques
Au regard des besoins réduits des batiments energétiguement
performants, les conditions météoiologigues peuvent faire varier
significativement |a consommation annuelle de chaulfage, en
moyenne de £4.8 kwh,/mi/an d'une annee & ['autre (el jusqu's
21 kWh, fm3fan en wvaleur absolue} el en moyenne de
£5.5 kwh_/mfan par rapport au climal de rélérence de la zone
climatigue tancernée (résultats obtenus par fe moteur de caleul Th-CE),
En effet, e climat mesuré sur les périodes de sulvl est plus favorable
que celui de'la station de référence (&cart moyen de dearés jours” de
14 ", plus marque en altitude), Limadiation solaire est, quant 4 elle,
indifféremment 3 la hausse comme 4 a baisse.

L température extédenre § partl de laguelle le chauffage est amdle,
et tiés variable d'un batiment 3 'autre (de 12 "C & 23 “C), en moyenne
infériense de 5 °C par rapport 4 la température de consigne évalude.

En 818, les températures extéreures sont Irés variables d'un site &
["autre, aver des plages de vasintions similaires en rones climatiques
uwbow et opon, gl des températures en ¢ zone a » du méme ordre de
grandeur que dans |s « zone b » pour ‘818 le plus chaod. 5i fes 8lés
ont é1é chauds, aucune pérode de canicule n'est pour autant &
signaler entre 2011 et 2018 pour les opérations instrumentées.
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o Conditions d'occupation

Dans les hypothises du caloul réglementaine el pour le panel de batl-
ments évalués, la température de consigne des équipements de
chautfage est toujours supéngure de 0 & 25 °C & la tempdrature
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* Les Degrés jours unifies (W) sant ‘addition des écarts de lemparalure
{extérieure) journaliers d'un liew par rapport & 18 " osur une période de
chaulfage de 232 jours (du 17 octobre au 20 mat).

HiEmenly demonsialoles 3 latse consomimation &émigle

Enssgnemens opeminnnes - Eviiuanons 20012-2019




conventionnelie mimmale de la réglementation thermique {(géndéra-
Jerment 19 °C) avec des extrémes aulowr de 17 el 23 °C. La variabilite
des tempdératures de consigne prafiquées est indépendante du sys-
téme de chauffage. Les allentes en lermes de confort el de maitrise
pai 'accupant des systémes sont dews pararmelies impactants,

Dans fes habitations, bien que |'eccupation des parties jour et nuil ne
sall pas concomitante, |a températuie de consigne pratiquée est sou-
vent identique dans ces deux rones.

Ces écarts ont une Influgnce sur les besoins en chautfage. Pour les

batiments fertement isalés thermiguement

- la regle générale d'une sensibifité de 7 % de [a consommiation de
chauffage pour 1 °C d'écart de la température de consigne inté-
rieure mest plus ublisable. 1| est préférable de rmisonmer en valew
absolue ;

- la consommation de chaulfage demeure tiés sensible & la
tempéralure de consigne, aved, pour Une augmentation de 1°C de
la température de consigne, une varlation de |‘ordie de
1,9 kiwh, fm#/an pour les bureaus et de plus de 3 kwh,_ /m?/an
pour les habitations individuelies. Ces résultats sonl wne tendance,
|a sensibilite etant finalement propre & chague batiment, sans regle
commune par destination d'usage.
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Les reduits de chauftage |e soli
etfou fa nult sonl trés friéquents en
habitations individuelles ot dans |es
batiments de bureais et d'enser-
gnement, ii5 sonl maing cosrants
dans |es habitations collectives cas
plus difficiles & mettre en ouvie
sans fisguer de nuire au conlon des
occupants: Ps sont rares dans |es
batiments de santé et culturels. En
géneral, fes températures |es plus
biasses sont observées entre 4 et § hewres 21 les relances de chauf-
fage entre 5 et 9 hewres dvec une painte vers 7 hedres,

L'impact du réduit de nudt sur la température intérieurs maoyenne, 21
done sur |es besoins de chaulfage, apparail globalement trés falble
pour toutes |es destinalions d'usage (quasiment nul pour fes burealix
et de 0,6 "C dans les batiments d'enseignement).

Ainsi |2 benddice des reduits de nuit doit-f ére saigneusemaent Sludié
pour [2s hatiments perfarmants. Les gains réels sont donc 8 évaluer
et ce d'autant plus gue les instailations avec réduit sont souvent sur-
dimensionnéss, done plus chéres, et fonclionnent avec un moing bon
rendement e reste du temps. L'optimisation du fonctionnement d'un
systéme de chauffage dimensionné au plos juste, en programman
ensulte des réduits, poura apporter de réels gains énergétigues.

Source d'économie d'énergle tiks intéressante en tertialre, fes réduits
hebdomadaires sont trés fréguemment observis dans [es boreaus &
plus rarement dins les batiments d'enseignement.

Las températures de consiane pratiguées pour la climatisation sont
souvent trés basses (entre 21 *C et 25 *C) et inféricures & la valeur
réglementaire.

En tertigire, en compatant les temparalures de consigne pratiquées
pour | chautfage et [a climatisation, deux tendances se dégagent -

Ceremas - mars 2021
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- une acteplation des varations de lempdrature de consigne sur
["arnée d"au moins +3 *C;

- des pratiques friéquentes qui conduisent & des tempeératures proches
a1 pomme hiver. Les systemes sonl alors olilisés pour gommer les
variations de temperafure sasoniisre,

Dans |es batiments & basse consommatian, [es apports intemes (de
5813 W/m’ en fonction de |a destination d'usage) représentent une
part de plus en plos importante dans la couverture des besains de
chauffage, Les consommations d'énergle apparalssent plus ou mains
sensibles & une variation de ces apports © les batiments d'habitation
sont par exemple plus sensibles que les batiments de bureaux ou
d'enselgnement,

o Performances énergétiques du bati

Perméabilité & 'alr de I'enveloppe

LU'étanchéité a I'air de 'enveloppe est bonne et globalement bien réa-
lsée (en maoyenne de 0,81 m'fh/m? sous quatre Pascals pour les
lpgements et 1,1 m*hfm? sous quatie Pascals pour fes batiments
teitialres). Les pertes énergétiques par infiltration J'air restent ainsi
limitées. Peo de défauts sont observes excepld au niveau des joints
entre [a menuiserie ef son encadrement, du passage des réseaus
{électricité, chauffage el ventilation) et de la jondtion des coffres de
volets foulants,

Lie systieme constiuchi] peul par sa nature réduire [es points singuliers
en termes de perméabilité & |'air. Alnsi jes résultats observés sont-ils
meillears pour une construction bois du fail de la fabocation des
paiois en using.

Uisolation thermigque de 'enveloppe
Qu'il soit calculd ou évalud au moyen de mesures, e coefficent de

dépadition des atiments, U, se situe & un bon nivead : 2ntre 0,19
el 0,74 W/m?#/K pour le neul et entre 0,19 et 0,97 W/m?/K pour [a
renovation,

Appods
solalres
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La caractérisation, par la meswre ot le caleol, du coetficient de
deperdition (U, évalug) laisse apparaitie une valeur supérieure (en
moyenne de 27 %) & celle visde dans "élude (hermigue
reglementaire (U ). Au-dela du carnctere expénmental de la
méthode développée par le Cerema (cl. derniére page), cet écarl
s'expligue par des imprécisions de saisie dans ['etude (notamment fa
prise en compie des ponts thermigues), par des changements de
matérlaux en cows de chantier et par quelques défavts de mise en
MEUVTE.

L mise en czuvie de l'enveloppe est |a plupart du temps soignée,
meme s e traitement de |'ensemble des ponts thermigues n'est pas
encore systématique et les facades, en phase chantier, ne sont pas
toujours suffisamment protégées des intermpenes.

En rénovation, les chantierns sont souvent plus compligués car plus sujels
aux Imprévus el nécessitent une adaptation @ |'existant pas loujours
anticipés, notamment sur e traitement des ponts thermigues.

HiEmenly demsonsialoln 3 atse consormmation &émigle
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o Performances énergétiques des systémes
techniques

5.1. Chauffage

Deux grandes lamilles de gendrateurs de chalewr assurent e
chauffage dans les batiments du panel: les chaudieres gaz 3
condensation el les pompes & chalour (PAC).

BChauddmmpa:  BRAC
Wbl

Le coefficient de performance moyen mesuré sur |a saison esi
supirieur & 3 pour [es PAC eawfeau et @ 2 pour fes PAL air/eau. Pour
les chaudipres 4 condensation, jes rendements moyens saisonniers
sur PEI sonl supérieurs & 85 %, Un simple réglage des systémes
(atrivée d'air, vitesse des brifeurs..) permel d'améliorer lew
perfarmance at donc |a consommation d'énergie pour le chautfage.
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Les besoins de chautfage reduits aménent les PAC et les chaudieres a
condensatfon a loncticnner souvent a charges partielles o1 sur des
cycles couns, ce qui dégrade lortement la performance du systéme
global et affecte feur durée de vie. Toutelois, ce probléme a pu &tre
[imité par assocation d'un ballon ampon, au détiment de pertes
supplémentaires.

Un fonctionnement oplimal des chaudiéres gaz & condensation et
des PAC ext obtenu |orsque les températures de départ el de refour
sant faibles, Les radiateurs basse température ou planchers chauf-
fants facilitent ces conditions.

Les systémes de chaulfage réactifs, notamment aver émetlours 3
faibie inertie, iépondent mieux aux besoins de chaulffage Ribles &
poncluels propres aux batiments 4 basse consommation.

L'installation de YMC double lux avec récupérateur de chalewr perme
un galn de 10 & 50 % sur les besoins de chaulfage & condition que Jes
dethils soient respectés et 'entretien réalisé réguligrement.

Les pertes thermiques des réseaux de distribution du chautfage
sant encore Wies importantes, notamiment au niveau des organes de
régulation, avec un enjeu plus important pour fes iéseaux bouclés.

La régulation du systéme chauflage, qu'elle solt centrale ou
terminale, est souvent mal comprise par les occupants des batiments

d'habitation. Cela explique pour partie des consemmations en

Eahilnliun collective plus dlevées que dans les autres destinations
"usage.
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Dang un certain nombre de cas, [a conception des chaufteries avec un
montage complexe engendre des ditficultés de régulation. La mission
de régulation/maintenance est souven! réduite aux obligations
fegiementaires.

La regulation fine des chaulleries qui pesmettiail d'optimiser |es
consommations est rarement réaiisée. |l y a souvent Inadéquation
entre les compiiences o le termps donné au gestionnaie et [a com-
plexité des systémes.

(@
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5.2. Eau chaude sanitaire (ECS)

Les consommations énergéfiques 'ECS varient fonement avec leés
besoins en eau chaude, le mode de production {coliectil / individuel,
a accumnulation / instantand) &l le type de générateur,

jﬁ ——
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Cermammation dECS [WWhyfm'im]

Sur ["échantillon, les habitations comprennent quasiment toujours
une production solaie. La vanabilitd des taux de couverture solaire,
de 104 BO %, est liee a ia situation géographique (25 Y% en Bretagne,
4 3 80 W en Rhone-Alpes), aux besoins, mais aussi 3 des dysfonc-
tionnements divers, y compris de |'appoint (mauvals positionnement
du clapet anti-retour ou de la sonde de température dans le balfon. . ).
Dans 60 % des cas, [a couverture solafe st superieore 4 30 %.

Le recours & Lo production centralisée enliaine par aillews une aug-
mentation Importante de |a consemmation d'énergie en habitation
collective, de par les pertes de bouclage ot de stockage (jusqu'a 50 %
de |3 consommation), Celles-ci pourraient &tre mieux mailiisées,
notamment par un alorifugeage plus poussé des réseauy,

Ltes batiments tertisires de bureaux et d'enseignement comportent
systématiquement des ballons electriques, dont & consommation est
nan néqligeable (entre 2 et 18 kWh,/m?fan),

Toatrtmy i g ey M i i q 5]
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Les besains d'ECS évalués sont presque toujours inférieurs & la valeur
conventionneile (écar moyen de 50 %) quel que solt ke systéme de
production. Iis varlent entre 2 et 20 kWh/m?/an el sont fortement
liés & I'usage. Une estimation précise du besoin permet d optimiser le
dimensionnement des dquipements souvent jugeés surdimensionnés
par lewrs uillisateurs,

a lisse corsommation &'énele
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5.3. Ventilation

Dans les batiments Torement (solés thermigquement el sans fuftes d'al
parasites, le poste de déperdition par ventilation occupe une place
plus impertante au niveau du bitan thermique. la consommation de
thauffage y est dautant plus sensible, Uelficacité des échangeurs de
recupération d'énergie sur alr extrail des YME double Nux $"avére (rés
bonne (supériewre 4 70 %) et |es dysfonctionnements peu fréguents:

L4 consommation des ventilations hygromiglables en habitation
individuele peyl &lre trés faible, inféreure & 3 kwh_/mz{an. Mais e
double llux, du talt de |3 récupération de chaleur et des débits plus
dlaviés, a une consammation pouvant avoisings |es 15 k'.ll'“,?mlfan BN
habitation collective, voire davantage en tertiaire, ce qui vient réduire
['itérén des gains thermigues olienus pat les echangeurs,
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Dans plus de la moitié des cas étudiés en batimenls tertialies, Jes
consamimations de ventilation en période d'inoccupation représentent
plus de 60 % de |a consommation de ventilation.
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Avant méme le terme des deux premiéres annees d'occupation, les
filtres des échangeurs peuvent &lre frés encrassés & deéfaut d'antre-
tien, ce qui rédull les débits, el don la qualilé de |'air, 21 entraine une
usiere prématurée des moteuwrs,

Dans les logements, tous systémes de ventilation confondus, |a moi-
tié des personnes intermogées temoignent de difficultés & s appropries
ou a régler lour équipement, davantage pour les locataires que pour
les propriétaines.

Dans le cas des systémes double-flux, ces difficuités engendrent des
dystonctionnements {regulation des debits ou d'arét de ventilation)
et peuvent peut porter préjudice @ Uintérél énergétique du systéme
el a la gualité de Tair des bitiments.

Pour e confort d'été, la ventilation nocturne est encare plus indis-
pensable pour éviter le confinement des apports intemes et solaires.
Quand |l est possible, le recours & 'ouvertuee des lenéties, en plus
d'eétre non consarmmateut d'énergie, est plus efficace que i3 VML

5.4. Auxiliaires de chauffage et d'eau chaude sanitaire

Les auxilisires de chaulfage el d'ECS conmsomment entre 2 el
15 kwh, /m2fan, En habitation individuelle, des consommations
importantes ont elé masuiées hors période de chaulfe tradulsant en
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paitle ‘absence d'armét des pompes de chaulfage ['été. En habitations
collectives, des dérives ont également été constatées sur [a pompe
de bouciage: Dans |es batiments feriiaires, @12, les tonsommations
sont réduites. Malgré tout dans ceriains cas, le fonctionnement des
ayxiliaires n'est pas assarvi @ la présence entrainant des
surconsmmmations,

Les qualre causes de dénves des consomeations pour les pompes sonl ;

- une dirée de lonctionnement rap [ongue :

- une puissance installée trop élevée ;

- des pompes a débit variahie non paramiétrides ;

- des pompes de puissance non adaptée a |a surface de |'habltation,
notamment dans le cas de constructions gioupées,

5.5. Refroidissement

La consommation de refroidissement dans les bureaux oscille entre

5 et 19 kwh, /m?/an.

Quatre couses princlpales de déives des consommaltlons ant &1e

identifidas ;

- un pitotage par ['occupant non maitrisé ;

= un groupe frokd non asservi au Tonctionnement de Cémission ;

- une climatisation encore active en hiver ou hors oecupation

- yne climatisation installée ou activée suite § des plaintes, sans
qu'aucune régulation ne soit mise en place.

5.6. Eclairage

Les consemmations d'édairage restent és dépendantes de la durée
de fonctionnement déterminge par les usages. Eles sont dont trés
variahles d'un batiment & [‘autre,

-

Consommation [k, /m*an]
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Dans le champ réglementé (/. & hors ascensours, sécurité incendie,
parkings ot extérigurs), le niveau de consommation se sitve autow de
7 kWh,fmdfan en habitation et 11 kwh, /m?/an dans les btiments
tertialies.

En tertjaite, plus de 30 % de la consommation d'éclairage
a lieu en pérlode dinoccupation. Des dérlves importantes peuvent
#lie constaties, avec des consommalions d'éclairage supériewres &
20 kwh, /mifan dans plusiews cas. Les éclaifages permanents
(notamment extérieurs), fes dysfonclionnements des dotecteurs et
[es dclairages di sécuritd expliquent en partie ces consommalions.
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En tedtiaire el dans les parties communes des habllations collectives,
la consomimation d'éclaitage dépend pringipalement du choix et du
réglage de l'automatisme de commande.

Les temporisations sonl rarement réglées de facon optimale (par
exemple, trop langue poor un minutewr 81 top courte pour un détec
teur de présence) el ne prennent pas en compte |'usage. Les capleurs
e sonl pas positionnés de maniére cohérente par mppoit 4 ‘appon
de umigre paturelle limitant ["adaptation  ['évalution de "écdairage
naturel, Des dysfanctionnements récurrents sont observés « fonction-
nement permanent de |'éclairage, temporisation non adaplée,
pannes de certains capteurs ou seull de luminosité déregle,

Consommations d'éclairage el apports de Jumiére maturelle (ratio de
surface de baie par rapport @ la SHON) n'apparaissent comélés que
dans les batiments de bureas,

5.7. Autres équipements immobiliers

(thamp non 1églemente)

La consommation des dgulpements immaobliiers varie ;

- de 2 &6 kwh, /mi,,, fan dans les bitiments tertialees ;

- jusqu'a 11 kWh /m? . fan en habitation collective (principale-
ment dans les parties communes).

Les ascenseurs et ['eclairage de sécwité sont les principaus postes de
copsammation. Les blocs sutonomes d'éclairage de séourité (BAES)
ont des cansommations qui varient entre 14 ot 108 kWh, /blac/an
selon les types d'appaieils.

La consommation deos ascenseurs varie de :
= 0,58 3 kwh, fm ., /an dans les batiments de bureaus ;
- 3845 kwh, /mi,, /an en habitat collectif.

Elle dépond surtout :

- de fa pulssance de veflle ;

- de Féclairage de |a cabine (parfols permanent) ;
- et du contréle commande de la cabine.

La part de |a motarisation représente souvent moins de 15 % de a
consommation totale (pour des immeubies de moins de sept &tages).

5.8. Les équipements mobiliers

{champ nan églementé)

u La bureautique

En mioyenne sur Pechantillon, un ordinateu portabie a une consom-
mation de 111 kwh, /an, cng fois moindie qu'un ordinateur fixe
(565 kwh,/an}. Un ordinateur portable munl d'un écran supplémen-
taire reste deun lais el demie moins énergivore qu’un ordinateur fixe.

La consommation des salles serveur est rés élevée de par:

- une puissance de lonctionnemeant &evie ;

= un lonclionnamant permanent ;

- une dlimatisation dédsée pour matntemr (e lool & basse temperature ;
- les pertes de I'onduleur,

L'gptimisation du réglage de mise en veille des imprimantes
photocopieurs peut aboutir 3 de substantielles économies d'éncrgie
{pour une imprimante, cela a permis de réduire de 60 % sa
cansamamation annuelie), Certains de ces appareils ne disposent pas
de coupure de courant programmablie et déliveent une pukssance de
120 W en veille,

w Les autres équipements mabiliers”

Un distributewr de café a wne consommation de 'ordie de
2000kWh, fan, similaire 3 cing ordinateurs fixes ou dix-neuf
ardinateurs portables.

® La coupure électrique en période d'inoccupation

La mise en place de prises programmables sur tows |es équipements
mobiiers (ou lewr asservissemen! & une aulre programmation
comime celle de Valarme anti-intrusion) induit une réduction des
consomimations d'un factewr 1,5 3 3 pour los fontaines & eau ot les

" Segles fes machines a café béndficient d'un echantillon suffisant pour
en ther un ratio de consommation,
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machines & calé, Toutefols, |2 coupure par plaleau de buieaur ne
s'est pas boujours révelée efficace, & défaut d'organisation de leur
gestion ou d'information des occupants,

5.9. Les installations photovoltaiques

Les installations photovollaigues permettent de produire jusqu's
175 kWh,/m2__ Jan et pius de 1200 kWh, /kWe/an (énergie finale).
La productivite des panneaux est intéressante partoul en France et
sur 'ensemble de Fannée, les installations les plus produttives de
['echantillon lant situées en Fanche-Comie,

Ces pioductions peuvent étre obtenues a condition que linstallation ;

- Tonctionne toute 'année (la production mensuelle de mars 8 sep-
tembre @lanl suprieure & 10 %) ;

- soit orientée plein sud et inclinge ;

- ne présente apeun dystonctionnement tel que |'absence de raccor-
dement, les pannes des onduleurs ou les panneaus endommagés
par des surchaulfes.

En tertialre, proprivtaiee ef occupant sont souvent deux struciures
differentes. Veelller, dés le contral de location, & bien répartic les actions
lites & [a présence de panneaux (maintenance, suivi de la production,
pate d'un amortissement par 2 locataire... ) est essentie! pour |a gestion
el e maintien en fonctionnement des équipements de production,

o Pratiques des acteurs

La performance énergétique ne peut étre atteinte qu'ave le concoury
dee tous l2s acteurs du bitiment, de la maitrise d'ouviage 8 'usager,
Sajoute le degré de mativation au regard des enjeux énergétiques
qul, pour fes actewrs de la construction-rénavation, sembie d'avan-
tage porté pat lenjeu d'image que par |'accés aux subventions bien
que les ditiérentes motivations alent tendance 4 se combiner,

Dans tous |es cas, "engagement des dquipes de maitrise d'ouvrage
el de maitrise deeuvre esl essentiel pour atteindre cette
pedormance énergétique. || permet une medllewre anticlpation des
difterents enfeux énergetiques et humains dés |a phase de
conception, el induil [a production d'wn cahier des charges complel et
rigoureux & destination des entreprises, Les enjeux de pilotage des
installations mais aussh d'entretien, bien que oruciaux, ne sont
néanmoins pas toujours sullisamment anticipes.

Des relations de bonne qualité entre |es différents acteors du chanter
{maitrise d'ouvrage, maltrise d'eeuvre, architecte, bureanx d'études
el entreprises), comme cela est observé pour la majorité des
batiments du panel, sont nécessaires 8 |'atleinte de |a performance
énergétique el sont une premiére etape pour des retaurs positils sur
[a guakité de 'enveloppe e de Fisolation.

L'enjeu énergétique n'est pas todjours prioritaire pour les occopants.
tles enjeux de confort étant imporiants, il convient de prendie en
comypte les besoins, les altentes el les compétences de ce dernie
pour espérer atteindre |a perlormance scuhaitée,

Les pratiques des utilisateurs susceplibles d'entraver la performance

énergeétique sont souvent liges

- |a dilficulte de piloter ou entretenic les équipements du batiment
puur diverses raisons, aflant de la complexité du systeme & des
habitudes culturelles contre-productives ;

- Un inconfort ressenti les amenant & modilier ceux-cl,

C'est notamment le cas dans les batiments od

- ['pecupant n'a pas la main sui les systémes (ou ne sail pas les uliiser) |

- un systéme est défall lant {chaulfage, ventilation, protection solaire...) ;

- la conception cenduit & on incenlont (mangue de prise en omple du
coftexte externe comme une ree bruyante ow un risqee d intiusion),

L'usager peut alors avolr |'impression de subir [es cholx réalisés pour
atteindre |a performance, te qul accentue son sentiment dinconfort
&1 nuil a I'atteinte des objectifs.
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Les prestations d'entretien des batiments ol de leurs dquipements se
rédujsent souvenl & celles exigées par la réglementation [équipe-
ments de chaulfage, ascensewrs, secours...). Uintervention ne vise
pas spécialement |a performance énergélique. Les contrats de main-
tenance ef les contrals aver intéressement renforcent la régularité du
suivi el engagent |es actewrs dans une demarche de maintien des
perdformances énergétigues.

o Confort thermique

En hiver

Le conlon thermigue dans les batiments de [‘échantillon est jugé glo-
balement satisfaisant par les occupants, en cobérence avec les
mesures, du lail de |a forte isolation thermigue des parais qui ne pré-
sentent pas de rmyonnement froid, et des équipements de chautfage
il assurent des amblances canfortables.

En éte

La forle isolatton des bdtimenls & basse consommation permet de
rédulre les apports solalies au travers des parois opaques, ce qui po-
cure un melllewr confort d'été  sous réserve de maitriser
I'accumulation de chalewr en jounée et d'évaruer celle- fa muit
(i défaut de pouvolr le faire wio les parois Tortement isolées),

Globalement |es ambiances d'éé a intérieor des batiments sonl
jugées confortables d'apris es résultats des enquétes et de |'analyse
du conlort &n tenant comple-d fa lois de fa durde et de |'intensité de
['incontort (basée sur un seuil de confort de 26-°C évoluant en fonc-
tion de |3 lempéature extéricure). Des inconforts focalises =
pontiuels sont constatés dans 30 4 40 % des cas.
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Les bdtiments suivis sont dovantage concus pous caplis les apports
salaires en hiver, el les conliner avee |es appoits nlemnes au moyen
de leurs forte isolation et étancheité. 1ls demandent done une bonne
miaitrise, @ [a fois des protections solaires pour réduire |es apports
solaires (ulilsation en journde), de nertie pout amonin les apports
intemes el solalies, el de la ventilation pour les évacuer (ouveriure
des fenéties |a nuit.), et ce su Pensemble des rones dlimatigues.

* LUinvestissement ost comptabilisé hors fencier
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Limplication dis pccupanls dans |a gestion thermigue. de lewr
batiment en &te, fortement ancrée dans la rone meditermanéenne,
ost @ généraliser sur |'ensemble du teritoire.

Qualité d'usage

Globalement, les occupants sonl satisfaits des batiments dans
[esquels s évoluent (92 % de satisfaction dans les logements et
&2 % dans le tertiaire). Dans |e tertiaire, jes exigences des accupants
peuvent &l supeneuies aux altentes dans fe logement car il s'agit
d'un liew de travall et fes retows negatifs peovent cistalliser des
plaintes diverses. La communication autour du batiment et de son
fonctionnement e |'assaciation de occupant régulier au projet,
elements qui facliten! |'appropriation de 'op&ation, sont des
conditions de réussite d'un batiment perlarmanl.

Le confort acoustigue est jogé satsfasant dans 65 % des cas et dans
1/3 des cas, les désagidments proviennent du bruit des equipements,
principalement & VML

Les occupants pergoivent positivement le confort lumineus (80 % des
cas), mais dans certains cas |"ebloutssement est tel, gue les
protections sent descendues el 'éclairage reste allume tout au long
de la joumée,

L'acces a 'eau chaude sanitaire dans 'habitat est satisfaisant en
termes de température d'eau, de volume disponible et de temps
dattente (B3 % des cas). Les plaintes sont plutdl concentrées dans
les batments d'habital collectil du lalt d'un temps datlente i au
bauclage, patlois jugé trop long.

o Couts

= Dans les opérations neuves

Pour atteindre un niveau de performance énergétique meilleur gue
celul des batiments répondant exactemnent aux exigences réglemen-
talves BT 2005, un elfoil de surinvestissement de 20 % pour [es
miamsans individue|les (12 opérations) el de 10 % pour les logaments
coliectits (6 opérations) a été consenti, || concerne principalement |2
traitement de |'enveloppe et le choix d'équipements pius perfor-
mants. Uinvestissement” pour la constiuction des batiments de
bureaux (6 operations) se situe entre 1000 et 1 900 ©41/m?,, Ces
efforts d'investissement ne sont pas seulement portés sur [a réduc-
fign des consommations énergétiques. La perdformance énergétique
atteinte permet une baisse importante des: colts, énergétiques : en
moyenne divisés par quatie par rapport & ceux du batiment RT2005
pow ['habitation individuelle et par deux pour habitat collectit.

L'analyse en coiit global, en approche environnementale (coots
energétiques, coits d'entretien, codts de remplacement et axterma-
lités €0, sans valeur résiduelle) révile que fes surinvestissements
pour |a construction neuve sonl compensés au bout de tiente ans
pott plus de | maoltié des opérations, le plus souven! dans |'habital,

En approche financiére (point de vue d'un investisseur), la compen-
satlon du surinvestissement est difficile & atteindre, Souls 20 % des
operations présentent un tlemps de retour sur investissement infé-
feur @ liente ans.

® En rénovation

Uetfort financier supplémentaire & |3 rénovation, associé 3
['augmentation de la performance énergétique de la sénovation est trés
varable (de 14 % & 176 % sur notre échantillon composeé de
7 operations). &l effort  permet une  baisse  significative  des
cansommations énergétiques (gain de deuy & sept fois par mpport aus
consammations du batiment aprés une rénovation au nivead de
réglementation thermique). En appioche environnementale, pour (3
ajarité des opérations, le surifvestissemenl est compenisé sur 20 ans.
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Une méthode de suivi et d'évaluation innovante développée par le Cerema

En maliere de perlormance énergétigue et de confont, |a
meéthode adoptée dans les suivis-évaluations effeciués par le
Cerema présente plusiewrs aspects innavants ;

- caracterisation de [a perlormance d'isolation thermique de
[enveloppe du bitiment par la mesure, & par enquéte
aupres des ubilisateurs, par différence des flux entiants et
sortants de I'enveloppe (Uy,, .00 0

- taraciérisation de i3 intérieure de consigne
par la mithode d'analyse statistique des températuies inté-
rleures mesurges pendant |'occupation el la fourniture du
chauollage ; )

- (ransposition du oyl de |'dude themmigue réglementaire
{méthode ThCE} dans |es conditions observées du dimal et
d'une partie des modes d'occupation, pour cbtenir des
« ronsommations recalculées avec bes conditions obser-
wées » de nature comparable (cf, étape 1 du schéma c-contre) ;

- dvaluation quantifiée des effets sur les consommations
des écarts de performance de 'enveloppe (U, ... €1
permeabilité  air) et des systémes (eMlicacité des dchan-

eurs thermigues sur [ain, rendement des chaudiéres...), &
‘alde du mateur de calcul dynamigue de la réglementation
thermique {cl. etape 2).

Cette approche permet, en outre, d'apporter des explications
sur les écarts de consommation globale, en distinguan! les
paramitres de-conditions metéorologiques et d'occupation de
cewy de [a performance intrinségue du batiment (batl et équipe-
ments techniques), 21 en ditférenciant |'effel de chacun d'eux.

Concernant le confoit thermique, fa méthode développée esl
basée sur |"agrégation de données mesurées de températuie
et d'hygrometrie intérieure en périnde d'occupation, en ayant

En complément

Livrels « Agir »

Les constals de perloimances el de pratiques ot permis de
degager des recommandations d'actions concrétes, avec leur
fmpact sur |a consamimation et le confort, ainsi que les conseils
e phases de conceplion, iéalisation ou utllisation des bAtiments
el les points de vigilance au regard des aulres besoins & satislaine:
Des Hyrels bes regroupent par corps d'état et sur le confor.

Livrets « Conduire une instrumentation »

Les instrumentations mendes par le Cerema ont fail Pobjet d'un
referentiel commun. Celui-cia &€ ajuste, conselide et compléte
avec |'experience accumulée sur le plan opérationnel, selon los
différents contextes rencontiés. Cette capitafisation est également
mise & disposition des actews sous forme d'une série de liviets,

recours @ plusieurs Indicatewrs de confort. En particulion, pour
le confort d'été, un nombre d'heures d'inconfort acceplable
est caltule avec la norme du confort adaptatil qui prend en
cempte |‘adaptation physiologigue dans la durée Des
eniuétes aupiés des occupants complétent [es mesures,
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Ensuite, en mettant cile & cote les différemts batiments, |a
capitalisation de |eurs évaluations permet de tirer des
enseignements quantifiés de |impact de |a varation d'un
paramiire sur la consommation, que ce soit pour les modes
d'occupation {température, apports infemes, iduits..) ou
pour les perfarmances des composants du batment.

Tous ces &léments peovenl e consultés dans le rapport
complet de capilalisation 2012-2019,

Base de donndes

Les donnees de mesures el aulies résultats sui la réalité des
consommations, des performances, des pratiques, de ['usage e
des codts sont regroupes dans une base de dannées sur Intemel.
Le Cerema

Le Cerema pouwsull cette capitallsation unique, aver une
dittusion continue des enselgnements sur Internet.

|l reste pleinement impligud dans 'exploitation des données
aceumiyées, dans (es travals sur [a mesuse et |"évaluation de
la performance réelle et dans le développement de guides et
outiis.

Il peut égaiement accompagner les acteurs pour |‘obtention
effective des consommaltions escomplae,

En saveir plus

- Rapport de capitalisation 2012-2019, lveets « Agir » et plus sor .
. www.cﬂremz_!.frﬂ{factua|ItesfhatimenIs—demunslralnurs-

basse-consommation-engrgie
« htps://pedagogie-rexbp.qualiteconstiuction.com

Contacts

Constance Lancelleg@eoerema i

Paseal Cheippe@oerema.lr

Nicolas. Doredademe.lr

e dgaingideveloppement-durable. gouy fr

= hitps:/ /www. ademe.fr/expertises/batiment/quol-parle-

1/ batiments-demonstiatewsprogramme-prebat

+ www.ecologiegouy. fr/energie-dans-batiments#scral-nav__ 5

Publications du Cerema - www.cerema.fr

Accompagnement du Cerema
hittgs:/ fwww.cerematn/fr/activites/services/
misus-gerer-volre-patiimaoine-immabilier

tentre d'études et d'expertise sur les risques, |'environnement, fa mobilité et 'sménagement - www.terema.ft
Cerema Terriloires et ville — 2 rue Antoine Charal - C5 33927 - 60426 LYON cedex 03 - Tél. +33 (0} 72 74 58 00
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Etat des lieux technique

ANNEXE 1

ETAT DES LIEUX - Techniville - 2022

Description

Etat général

Gros ceuvre

Béton

Etat correct

Couverture Toiture terrasse Refaite trés récemment
Facades Béton Etat correct
Isolation Sal : aucune (dallage sur terre-plein) Sans objet
Murs : aucune (enduit platre sur béton) | Sans objet
Couverture : 200 mm de laine de verre | Bon etat
Menuiseries extérieures Menuiseries bois simple vitrage Etat dégrade

Cloisonnement

Traditionnel (brique rouge enduit platre
deux faces)

Etat correct (quelques fissures
ponctuelles)

Equipements sanitaires

Lavabo, baignoire, robinetterie

Etat correct mais surannes

Equipements électrigues

Tableau et appareillages

Etat dégradé - a remplacer

Equipement de ventilation

Sans objet (Ventilation naturelle)

Installation de chauffage

Chaudiére murale gaz de ville

Etat d'usage (anciennete
supérieure a 15 ans)

Fenétre d'une des piéces

Chambre utilisée pour du stockage divers
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Accessibilité handicapés

Les locaux concernés par cette étude de faisabilité sont situés en RDC mais une marche de
17 cm sépare le niveau intérieur de I'extérieur.

Les eéguipements ne sont pas conformes.

Les circulations ne sont pas conformes,

Amiante

Sans objet — la construction ne contient pas d'amiante.

Surfaces des locaux

LOCAUX SURFACES EXISTANTES
Séjour 18 m?

Cuisine : 55m®

Entrée g9 m?
Circulation 4 m*

Sanitaire (salle de bain et WC) 6 m*

Chambre 1 9m?

Chambre 2 | 10m?

TOTAL | 61.5 m*
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ANNEXE 2

Collectivité de Techniville - 2022
NOTE DE RENSEIGNEMENTS D'URBANISME

TERRAIN :

Section cadastrale : TA

Numeéro parcelle : 628

Adresse : RUE de la loi du 19 octobre 1946
Superficie : 9 616 métres carrés

La présente note d'urbanisme fait état des renseignements tels qu'ils résultent du PLU.
Elle constitue un simple document d'information et ne peut en aucun cas étre
considérée comme une autorisation administrative quelconque, ni un certificat
d'urbanisme.

A - NATURE DES DISPOSITIONS D'URBANISME APPLICABLES AU TERRAIN

Ce terrain est soumis aux dispositions du Plan local d'urbanisme approuve le 13 septembre
2021

Reaglement applicable : Dispositions générales, Lexique, Zonage UH

B - DROIT DE PREEMPTION ET BENEFICIAIRE DU DROIT

Droit de préemption urbain simple au bénéfice de Techniville applicable

C - NATURE DES SERVITUDES D'UTILITE PUBLIQUE APPLICABLES AU TERRAIN
T4 : Relations aériennes : servitude de balisage
T7 : Servitludes aeronautiques a |'extérieur des zones de degagement

PT1 : Protection contre perturbations électromagnétiques

D - PRESCRIPTIONS PARTICULIERES ET OBSERVATIONS
RLP Enseignes Zone 2 : Les zones urbaines mixtes

Secteur ol le nombre maximum de niveaux est de 3

Canalisations eau potable

Zonage d'assainissement collectif

RLP Publicités et préenseignes Zone 2 : Les zones urbaines mixtes
Zonage d'assainissement unitaire eaux pluviales

Secteur affecté par le bruit (transports terrestres)
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PLAN 1

Plan de situation de I'ancien logement de fonction

Le plan n'est pas a rendre avec la copie
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PLAN 2
Plan des locaux de |I'ancien logement de fonction

Le plan n'est pas a rendre avec la copie
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PLAN 3

Coupe A-A des locaux
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Le plan n'est pas a rendre avec la copie
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